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BEHR GmbH & Co. 
MauserstraSe 3, 70469 Stuttgart 



Warmeubertrageranordnung 



Die Erfindung betrifft eine Warmeubertrageranordnung gemaR dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1 . 

Zur Leistungssteigerung von Motoren werden Turbolader zur Verdichtung 
der Luft verwendet. Hierbei erfolgt jedoch eine Erwarmung der Luft, im fol- 
genden als Ladeluft bezeichnet, infolge der Kompression im Turbolader auf 
Temperaturen von uber 150°C. Urn eine derartige Lufterwarmung zu vermin- 
dern, werden Luftkiihler verwendet, die vorne im Kuhlmodul angeordnet sind 
und zur Kuhlung der Ladeluft dienen. Die Ladeluft stromt dabei durch einen 
Warmeubertrager, der von Umgebungsluft durchstrdmt und damit gekuhlt 
wird. Dadurch ist eine Abkuhlung der Ladeluft auf eine Temperatur moglich, 
die etwa 40-80 K uber der Temperatur der Umgebungsluft liegt. 

Ferner ist bekannt, dass die Kuhlung der Ladeluft uber einen Kuhlmittel- 
kreislauf erfolgt. Im folgenden wird auf diesen Kreislauf als Niedertempera- 
tur-Kreislauf Bezug genommen. Hierbei stromt die Ladeluft motornah durch 
einen kUhlmittelbeaufschlagten Luftkuhler, der Teil des Niedertemperatur- 
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Kreislaufs ist, in dem die Warme an das KQhlmittel Ubertragen wird. Das 
KQhlmittel wird durch einen Luft-/KQhlmittelkuhler gepumpt, der im vorderen 
KOhlmodul des Fahrzeuges angeordnet ist. Dort wird die Warme an die Um- 
gebungsluft abgegeben, wodurch die kOhlmittelgekQhlte Ladeluft-Kuhlung 
5 einen hSheren Wirkungsgrad als die luftgekOhlte Ladeluft-Kuhlung aufweist. 

Eine entsprechende Warmeubertrageranordnung mit einem Ladeluftkuhler 
ist aus der DE 197 22 097 A1 bekannt. Hierbei sind ein erster Warme- 
ubertrager in Form eines Wasser/Luft-KQhlers, ein zweiter WaYmeubertrager 
10 in Form eines Ladeluftkilhlers sowie ein drifter WarmeQbertrager in Form 
eines Kondensators parallel zueinander quer zur Fahrzeuglangsrichtung in 
einem Motorraum eines Kraftfahrzeugs angeordnet, so dass sie in Durch- 
stromungsrichtung des Fahrtwindes bei normaler Fahrtrichtung des Kraft- 
fahrzeuges hintereinander angeordnet sind. 



Eine derartige Warmeubertrageranordnung lasst jedoch noch WQnsche of- 
fen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine WarmeQbertrageranordnung der ein- 



Diese Aufgabe wird gel6st durch eine Warmeubertrageranordnung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 . Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand 
der Unteranspruche. 



ErfindungsgemaR ist eine Warmeubertrageranordnung mit mindestens drei 
Warmeubertragern vorgesehen, die im wesentlichen parallel zueinander an- 
geordnet und miteinander fest verbunden sind, wobei in Luftstromungsrich- 
tung gesehen zwei der WarmeQbertrager auf gleicher Hohe zueinander an- 
30 geordnet sind. Hierbei sollten die jeweiligen Ein- und Auslasstemperaturen 
der einzelnen WarmeQbertrager in ahnlichen Temperaturbereichen liegen. 
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gangs genannten Art zu verbessern. 
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Durch die einstuckige Ausgestaltung werden Bauteile eingespart, da nur ein 
Teil in den Motorraum eines Kraftfahrzeuges eingesetzt und befestigt wer- 
den muss. Die Montage wird erleichtert. Ferner lassen sich durch eine ent- 
sprechende Ausgestaltung deutlich geringere Bauraumtiefen realisieren. 

Vorzugsweise ist der erste der beiden sich in Luftstr6mungsrichtung gesehen 
auf gleicher Hohe befindlichen Warmeubertrager uber dem zweiten Warme- 
Qbertrager angeordnet. Dabei handelt es sich vorzugsweise beim ersten 
Warmeubertrager urn einen ein Motor-Kuhlmittelkuhler, beim zweiten War- 
meubertrager urn einen Ladeluft-/KQhlmittelkQhler und beim dritten Warme- 
ubertrager urn einen Kondensator. 

Vorzugsweise weisen zwei der Warmeubertrager, insbesondere der Motor- 
Kuhlmittelkuhler und der Ladeluft-/KuhlmittelkQhler, einen gemeinsamen 
Kuhlmittelkreislauf auf, jedoch ist auch eine getrennte Ausgestaltung mog- 
lich. Im Falle eines gemeinsamen KOhlmittelkreislaufs erfolg insbesondere 
ein Durchstromen des Motor-Kuhlmittelkuhlers durch den gesamten KOhl- 
mittelstrom und ein Teilstrom durchstrQmt anschlieSend noch den Ladeluft- 
/KuhlmittelkQhler. Die Verteilung des Kuhlmittelstroms kann durch die Aus- 
gestaltung der Rohre beeinflusst werden. 

Vorzugsweise ist in mindestens einem der Warmeubertrager, insbesondere 
im LadelufWKUhlmittelkuhler, eine Umlenkung in der Tiefe vorgesehen. 

Vorzugsweise liegen in Luftstromungsrichtung gesehen die beiden auf glei- 
cher Hohe liegenden Warmeubertrager hinter dem dritten Warmeubertrager. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand dreier Ausfuhrungsbeispiele mit ei- 
ner Variante unter Bezugnahme auf die Zeichnung im einzelnen erlautert. In 
der Zeichnung zeigen: 
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Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Teiles einer Warme- 

tauscheranordnung gemaR dem ersten AusfOhrungsbei- 
spiel; 

Fig. 2 eine Seitenansicht der Warmetauscheranordnung von 

Fig. 1; 

Fig. 3 einen Kreislauf zur LadeluftkOhlung gemaB dem ersten 

AusfOhrungsbeispiel; 

Fig. 4 eine schematische Ansicht einer WarmeObertrageranord- 

nung gemafc dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 5 einen Schnitt durch die WarmeObertrageranordnung ge- 

ma& Fig. 4; 

Fig. 6 einen Darstellung der Kuhlmittelkreislaufe gemafc dem 

zweiten Ausfuhrungsbeispiel; und 

Fig. 7 eine Darstellung des StrSmungsverlaufs gemaB einer Va- 

riante. 



Die Figuren 1 und 2 zeigen eine Warmeubertrageranordnung 1, die einen 
ersten WarmeObertrager in Form eines Motor-KQhlmittelkuhlers 2, einen 
zweiten WarmeObertrager in Form eines Ladeluft-/Kuhlmittelkuhler 3 sowie 
einen dritten WarmeObertrager in Form eines Kondensators 4 aufweist, wel- 
che im wesentlichen parallel zueinander quer zur Fahrzeuglangsrichtung in 
einem Motorraum eines Kraftfahrzeugs angeordnet sind, so dass sie in 
Durchstrdmungsrichtung des Fahrtwindes bei normaler Fahrtrichtung des 
Kraftfahrzeuges hinter- bzw. nebeneinander angeordnet sind. 
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lm Motor-KQhlmittelkuhler 2 erfolgt die Abkuhlung eines den Motor M kiih- 
lenden Kuhlmittels, wobei im folgenden auf den entsprechenden Kuhlmittel- 
kreislauf als Motor-KOhlmittelkreislauf A Bezug genommen wird. 

Im LadelufWKuhlmittelkQhler 3 wird ein die Ladeluft kuhlendes Kuhlmittel 
gekQhlt (indirekte Ladeluftkuhlung), wobei auf den entsprechenden Kuhlmit- 
telkreislauf als Ladeluft-KQhlmittelkreislauf B Bezug genommen wird. 

GemaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel ist der Ladeluft-/KQhlmittelkQhler 3 
unterhalb vom Wasser/Luft-KQhler 2 angeordnet. Der Kondensator 4 ist in 
Luftstromungsrichtung gesehen sowohl vor dem Wasser/Luft-KQhler 2 als 
auch vor dem Ladeluft-/Kuhlmittelkuhler 3 angeordnet. GemaS dem vorlie- 
genden Ausfuhrungsbeispiel sind die beiden KOhlmittelkreislaufe A und B 
derart miteinander verbunden, dass, wie in Fig. 3 dargestellt, Qber einen ge- 
meinsamen Zulauf 5 das Kuhlmittel in den Motor-KQhlmittelkUhler 2 gelangt, 
ein Teil des Kuhlmittels von diesem Motor-Kiihlmittelkuhler 2 (Auslass 6) aus 
dem Motor M zugefQhrt wird und diesen kOhlt, und der andere Teil des 
Kuhlmittels vom Motor-Kuhlmittelkuhler 2 in den Ladeluft-/Kuhlmittelkuhler 3 
(Auslass 7) gelangt, dort weiter abgekQhlt wird und anschlieSend dem 
Ladeluftkuhler L zugefQhrt wird und die Ladeluft kuhlt. Die beiden Teilstrome 
des Kuhlmittels werden wieder vereinigt und erneut dem Motor- 
KQhlmittelkQhler 2 zugefQhrt. 

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die Figuren 4 und 5 das zweite 
AusfQhrungsbeispiel beschrieben, wobei gleiche oder gleichwirkende Ele- 
mente mit urn 100 hoheren Bezugszeichen versehen sind. 

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung einer Warmeubertrageranord- 
nung 101, wobei der besseren Obersichtlichkeit wegen auf die Darstellung 
des Motor-KuhlmittelkQhlers 102 und des Kondensators 104 verzichtet ist. Im 
Inneren des Ladeluft-/KQhlmittelkuhlers 103 ist eine Trennwand 110 zur 
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Umlenkung des denselben durchstromenden KQhlmittels in derTiefe, d.h. in 
Luftstromungsrichtung gesehen nach vorne, vorgesehen. Hierbei sind auf- 
geweitete Enden von Sickenrohren 111 ersichtlich. Ferner ist eine Trenn- 
wand 112 zum Motor-Kuhlmitteikuhler 102 vorgesehen. 



Gemali dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel sind die beiden Kuhlmittelkreis- 
laufe A und B getrennt ausgebildet, wie in Fig. 6 dargestellt ist. 

Fig. 7 zeigt eine Variante, gemad der wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel ein 
gemeinsamer KQhlmittelkreislauf und wie im zweiten Ausfuhrungsbeispiel 
eine Tiefenumlenkung in dem im unteren Bereich der WarmeUbertra- 
geranordnung Ladeluft-/KOhlmittelkuhlers vorgesehenen ist. Der Stromungs- 
verlauf ist durch Pfeile angedeutet, wobei die Langen der Pfeile keine Aus- 
sage uber die entsprechenden Stromungsgeschwindigkeiten machen sollen. 
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5 Bezugszeichenliste 

1, 101, 201, 301 WarmeQbertrageranordnung 

2, 102 Motor-Kuhlmittelkuhler 
10 3, 103 Lade!uft-/Kuhlmittelkuhler 

4, 104 Kondensator 

5 Zulauf 

6 Auslass 

7 Auslass 

15 HOTrennwand 

111 Sickenrohr 

112 Trennwand 

A Motor-Kuhlmittelkreislauf 
20 B Ladeluft-Ktihlmittelkreislauf 
L Ladeluftkuhler 
M Motor 
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Patentansprtiche 
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WarmeQbertrageranordnung mit einem ersten WarmeQbertrager, ei- 
nem zweiten WarmeQbertrager und einem dritten WarmeQbertrager, 
die parallel zueinander angeordnet und einstQckig ausgebildet sind, 
dadurch gekennzeichnet, dass in Luftstromungsrichtung gesehen 
zwei der WarmeQbertrager auf gleicher Hohe zueinander angeordnet 
sind. 

WarmeQbertrageranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der erste der beiden sich in Luftstromungsrichtung gesehen 
auf gleicher Hohe befindlichen WarmeQbertrager Qber dem zweiten 
WarmeQbertrager angeordnet ist. 

WarmeQbertrageranordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der erste WarmeQbertrager ein Motor- 
KQhlmittelkQhler (2; 102) ist. 

WarmeQbertrageranordnung nach einem der vorhergehenden An- 
sprQchen, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite WarmeQbertra- 
ger ein Ladeluft-/KuhlmittelkQhler (3; 103) ist. 
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WarmeGbertrageranordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spruchen, dadurch gekennzeichnet, dass der dritte WarmeQbertrager 
ein Kondensator (4; 104) ist. 

WarmeGbertrageranordnung nach einem der vorhergehenden An- 
sprQchen, dadurch gekennzeichnet, dass zwei der WarmeQbertrager 
einen gemeinsamen Kuhlmittelkreislauf (A und B) aufweisen. 

Warmeubertrageranordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spruchen, dadurch gekennzeichnet, dass in mindestens einem der 
WarmeQbertrager eine Umlenkung in der Tiefe vorgesehen ist. 

Warmeubertrageranordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass mindestens eine Trennwand (110) in einem WarmeQbertra- 
ger vorgesehen ist, die in Langsrichtung quer zur Luftstromungsrich- 
tung verlauft. 

Warmeubertrageranordnung nach einem der vorhergehenden An- 
sprQchen, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Trennwand 
(112) zwischen zwei WarmeQbertragern vorgesehen ist, die horizontal 
angeordnet ist. 

WarmeQbertrageranordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass in Luftstromungsrichtung ge- 
sehen die beiden auf gleicher Hohe liegenden WarmeQbertrager hin- 
ter dem dritten WarmeQbertrager angeordnet sind. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft eine WarmeObertrageranordnung mit einem ersten 
Warmeubertrager, einem zweiten Warmeubertrager und einem dritten War- 
meubertrager, die parallel zueinander angeordnet und einstuckig ausgebildet 
sind, wobei in Luftstromungsrichtung gesehen zwei der Warmeubertrager 
auf gleicher Hone zueinander angeordnet sind. 



(Fig. 1) 
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